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CONVERTOR DE C.C. CUACUMULARE INDUCTIVA DE
ENERGIE

Particularitati: Oscilatorul autoblocat este un oscilator de relaxare cu reactie
inductiva. El se construieste cu un tranzistor care este folosit atat ca circuit de putere, cat si
ca circuit de comanda, deoarece poate folosi componente si o sursd de putere
micd, pentru a acumula treptat energie in miezul transformatorului. Aceasta
energie poate fi livrata in timp mult mai scurt, deci cu putere instantanee mare,
de exemplu pentru amorsarea triacurilor, tiristoarelor, redresoarelor in VTA-uri
si mai ales in invertoare.

OBS: Oscilatorul autoblocat nu este un invertor. In timpul
conductiei tranzistorul se absoarbe energie de la sursd, energie care este
acumulatd in miez. Cand tranzistorul se blocheaza, aceastd energie este cedata
sarcinii, sub o tensiune care depinde de sarcind si nu de raportul de transformare,
ca la invertoare. Circuitul de putere este cu o constructie si cu functii ale
componentelor asemadndtoare invertoarelor deosebindu-se functionarea generala.
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Schema electronica a convertorului de curent continuu cu acumulare
inductiva de energie
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Formele de unda

Functionare: La punerea sub tensiune, neglijand rezistenta infasurdrii N3 si presupunind prin
R; si R, un curent mult mai mare decat curentul maxim din baza tranzistorului Q, va
rezulta imediat dupa conectare un curent de baza:

1{ R,

= 5 .o & Ure

Rs \ R +R,

lg

Cum in acest moment Ic= 0, rezulta cd I > I¢/f, deci Q va intra In conductie. Ca urmare, pe
infagsurarea Nj, va apare practic intreaga tensiune E cu polaritatea fard paranteze. In toate
infasurarile trasformatorului se vor induce tensiunile cu paranteze cu polaritatea
fara paranteze. Tensiunea pe N, polarizeaza invers si blocheaza dioda D in timp
ce tensiunea de pe N3 se va insuma cu tensiunea de pe R1 producand cresterea curentului
de baza la valoarea:
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ceea ce va accentua si mai mult saturarea tranzistorului Q.



Cum transformatorul TR este lasat in gol, infagurarea primard se comporta ca o inductanta
de valoare L, si se poate scrie urmatoarea relatie:
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deoarece i(0)=0. Deci, curentul din colectorul lui Q creste liniar in timp, curentul de baza
ramanand insa constant la valoarea Ig. In momentul t;:
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Curentul de colector nu mai poate creste deoarece Ip este constant, deci si I¢c este constant,
in acest moment Q trecdnd din regiunea de saturatie in regiunea activa
normala. AD

Cum I este constant, rezulta ca fluxul prin miez va fi constant, deci E =

Toate tensiunile induse se anuleaza, deci si cea de pe Infasurarea Ns, curentul din baza
tranzistorului scdzand astfel la valoarea Ig. Ic scade si el la valoarea Plg ,rezultind o
schimbare de sens a variatiei fluxului: AP <0
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In toate Infasurarile, tensiunile induse vor avea polaritatile din paranteze. Tensiunea indusa pe
N3 polarizeaza invers si blocheza tranzistorul, in acest scop tensiunea de pe Nj trebuind sa
depaseasca pe cea data de divizorul rezistiv R1-R2.

Nopgs, R g
N, R+R,

In acest moment, energia Tnmagazinata in campul magnetic este:
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Intrucat tensiunea la bornele infasurdrii N, are acum polaritatea din paranteze, dioda D se
deschide, iar energia inmagazinata Tn campul magnetic al transformatorului pe durata cursei
directe, cand Q era saturat, se va transfera partial In campul electric al condensatorului a carui
tensiune la bone va creste si partial, in energie disipata pe Rs.
Pe intervalul de timp (T,-T) are loc descércarea energiei inmagazinate in cdimpul magnetic, iar
curentul ip descreste panad la momentul T, cand se anuleaza.
Odatd cu anularea curentului i, se anuleaza tensiunile induse in toate infasurarile
transformatorului, din nou jonctiunea baza-emitor a tranzistorului Q este polarizata direct si
aceasta incepe sa conduca, iar fenomenele se vor repeta.
Curentul de sarcina ig circula si pe intervalele de timp pe care dioda D este blocata, (datorita
condensatorului de filtraj C. Acest tip de convertor se recomanda la aparate care necesitd mai
multe surse U de putere relativ mica, izolate galvanic intre ele.

Randamentul blocking-ului este aproximativ 75%. Pierderile in Infasurari (" in cupru”
) scad cu frecventa, datoritd scaderii numarului de spire. Pierderile in miez si tranzistor cresc
proportional cu frecventa. Daca nu exista alte constrangeri, frecventa se alege in jurul valorii
unde suma pierderilor este minima. Aceasta valoare depinde de tehnologie si se gaseste in



domeniul 0.1 - 10kHz pentru tranzistoarelc cu germaniu si 5 - 50 kHz pentru cele cu siliciu.

Incercari experimentale: Scopul acestei lucrdri este de a pune in evidentd modul de
functionare a oscilatorului autoblocat, de a vizualiza pe osciloscop principalele forme de unda
si de a gasi solutii pentru unele probleme ce pot apare la realizarea acestuia.
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Panoul frontal al aparatului

Pe panoul frontal este desenata schema circuitului. Punctele in care se pot vizualiza formele
de unda sunt accesibile direct pe panoul frontal prin intermediul unor conectori. Valorile
componentelor sunt dale in figura de mai sus. Alimentarea montajului se face cu o tensiune de
+12V. Pe panou mai sunt dispuse doud butoane: -potentiometrul P care realizeaza reglajul
curentului din baza tranzistorului Q si prin aceasta reglajul puterii transmise 1n secundar;
-comutatorul care modificd in trepte unul din urmatorii parametri (celdlalt ramanand
constant): inductanta primarului (considerand Rs=ct.);

rezistenta de sarcind (considerand L,=ct.).
Se vor vizualiza aceste forme de unda.



